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OBILJEZAVANJE PETE OBLJETNICE POTRESA NA BANOVINI

Analiza obnove i iskustava u
kriznome upravljanju

Uvodne napomene

U ovome tematskom broju Gradevinara,
posveenome petoj obljetnici razor-
nog potresa koji je pogodio podrucje
Sisacko-moslavacke Zupanije, dono-
simo analizu obnove kako bismo do-
kumentirali najvaznije aktivnosti, pri-
kazali obnovu vaznih javnih gradevina
te zabiljezili iskustva, izazove, stru¢na
rjeSenja i primjere dobre prakse. Sma-
tramo iznimno vaznim ostaviti trajni
zapis o megaprojektu koji je, po opsegu
i sloZzenosti, jedinstven u modernoj hr-
vatskoj povijesti. Rijec je o procesu koji
je uslijedio nakon prirodne katastrofe
kakvu Hrvatska nije dozivjela vise od
140 godina.

Katastrofalni potres koji je pogodio
Banovinu ponovno je upozorio na Ci-
njenicu da se u Hrvatskoj godinama
zanemarivalo pitanje potresne sigur-
nosti. Gradevinska struka desetljecima
je upozoravala na to da seizmicki rizik
ne nose samo Zagreb i Dubrovnik, nego
gotovo cijela zemlja. Na potresnoj karti
Petrinja i Sisak prikazani su kao pod-
ru¢je nizeg rizika, no silovito podrhta-
vanje pokazalo je da se tlo mijenja te da
nove potrese nije moguce predvidjeti.

Za sanaciju posljedica potresa
koji je krajem 2020. razorio
Petrinju te tesko ostetio
Sisak, Glinu i brojna okolna
sela bit Ce potrebne godine

Za sanaciju posljedica potresa koji je
krajem 2020. razorio Petrinju te tesko
ostetio Sisak, Glinu i brojna okolna sela,
a Cije se zlokobno podrhtavanje osjetilo
diliem zemlje, bit e potrebne godine. Taj
tragicni dogadaj skrenuo je poglede cijele
Hrvatske i Europske unije prema Banovi-

ni. Potres je odnio sedam Zivota, mnoge
je ozlijedio, a brojne obitelji ostavio bez
doma, s velikim psihickim i emotivnim
posljedicama.

Unato¢ medijskome senzacionalizmu i
politickim prepucavanjima koji su nakon
potresa obiljezili javni prostor, ponovno
se pokazalo da gradevinski strucnjaci
predstavljaju snaznu, organiziranu i sa-
modiscipliniranu zajednicu koja u trenu-
cima najvece krize preuzima odgovor-
nost za najzahtjevnije procjene, ali i za
onaj humani aspekt pomoci razorenoj
zajednici.

Interventnim mjerama trebalo je omogu-
Citi barem djelomic¢an povratak normal-
nome zivotu na pogodenome podrudju,
dok se dugorotno moralo voditi rauna
o osiguranju kvalitete gradnje u skladu
s vazecim seizmickim propisima. Kva-
litetno izgradene zgrade u potresu su
se pokazale sigurnima i nisu pretrpjele
ozbiljnija ostecenja, Sto dodatno nagla-
Sava vaznost pravilne, stru¢no izvedene

gradnje i redovitog odrzavanja starijih
objekata.

Danas su Sisak, Petrinja

i Glina gradovi s vidljivim
ranama, ali s neunistivim
duhom svojih stanovnika i
sluzbi koje neumorno rade
na revitalizaciji tih gradova

Obnova Banovine vrlo je zahtjevan i du-
gotrajan proces u koji je bilo neophodno
i vazno ukljuciti hrvatske projektante, re-
vidente, proizvodace i gradevinare, cija je
stru¢nost bila klju¢na za izradu kvalitetnih
projektnih rjeSenja i izvedbu gradevinskih
radova na terenu, ali i za poticanje gospo-
darskog oporavka pogodenih podrugja. Uz
pomo¢ Vlade RH, Europske unije te me-
dunarodnih i privatnih donatora ostecene
kuce i javne zgrade u velikom su postotku
obnovljene. Podrucje pogodeno potre-

Panorama grada Petrinje nakon potresa (Foto:Antonio Bronic, REUTERS-PIXSELL)
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som desetljecima je bilo zaboravljeno,
izvan strateskih tokova drzavnog razvoja
i daleko od of€iju javnosti. Danas su Sisak,
Petrinja i Glina gradovi s vidljivim ranama,
ali s neunistivim duhom svajih stanovnika
i sluzbi koje neumorno rade na revitaliza-
ciji tih gradova. Kako bi se bolje razumijeli
razmjeri katastrofe i prvi koraci koji su
omogucili stabilizaciju Zivota na podrucju
Banovine, u nastavku je dan pregled po-
sljedica razornog potresa i aktivnosti koje
su uslijedile u prvim danima nakon udara.

Posljedice razornog potresa u
Banovini i aktivnosti u prvim dani-
ma nakon katastrofe

Potres kod Petrinje, magnitude 6,4 pre-
ma Richteru, pogodio je 29. prosinca
2020. Sisacko-moslavacku zupaniju.
Epicentar potresa bio je tri kilometra ju-
gozapadno od grada Petrinje, a maksi-
malni intenzitet osjecaja procijenjen je od
VIIl. (jako Stetno) do IX. (razorno) stupnja
na europskoj makroseizmickoj ljestvici.
Smrtno je stradalo sedam osoba, deseci
su ozlijedeni, a nastala je golema mate-
rijalna Steta.

Razornome potresu prethodili su jaki po-
tresi koji su se dogodili dan ranije. Grad
Petrinju i okolna podru¢ja 28. prosinca
2020. u 6.28 sati pogodio je jak potres
magnitude 5,0 prema Richteru. Nekoliko
minuta nakon njega uslijedio je niz slabijih
podrhtavanja, a u 7.50 sati podrucje oko
Petrinje pogodila su jo$ dva jata potresa,
magnitude 4,7 i 4,1 prema Richteru. Toga
dana ljudskih Zrtava, nasrecu, nije bilo, ali
oStecenih zgrada jest, i to najvise u Petrinji

Stare zidane gradevine u potresu su najvise osteéene (Foto: Sandra Simunovi¢/PIXSELL)

i okolnome podrugju. Stara gradska jezgra
Petrinje doZivjela je sustavno urusavanje
Citavih blokova zgrada, osobito onih s loSe
odrzavanim zidanim konstrukcijama iz
19. stoljeca, ¢ime je sredisnji trg prakticki
ostao neupotrebljiv.

U prvim satima nakon potresa
vise od deset tisuca ljudi
ostalo je bez svojih domova ili
mogucnosti povratka u njih,
pa su improvizirani prihvatni
centri u sportskim dvoranama,
skolama i ljecilistu Topusko

Odmah je aktiviran sustav civilne zastite,
a na terenu je bilo 500 pripadnika civilne

zastite, HGSS-a, vojske, policije i vatro-
gasaca. Njihov prvi i osnovni zadatak bio
je spasavanje i zbrinjavanje ljudi. U pr-
vim satima nakon potresa vie od deset
tisuca ljudi ostalo je bez svojih domova
ili moguénosti povratka u njih, pa su im-
provizirani prihvatni centri u sportskim
dvoranama, Skolama i ljecilistu Topusko
postali neophodna privremena sklonista.
Velik broj obitelji smjeSten je u Satore,
kamp-kucice i privremene kontejnere, a
humanitarne organizacije i volonteri vrlo
su brzo uspostavili sustav distribucije
hrane, vode i osnovnih potrepstina. Po-
tres je izazvao ozbiljne poremecaje u op-
skrbi elektricnom energijom, vodom, pli-
nom i gorivom za vozila, a pojedini dijelovi
Petrinje i okolnih sela danima su bili bez
stabilne infrastrukture. Sisatka bolnica,

Uze gradsko srediste Petrinje u potresu je devastirano (Foto: Igor Kralj/ PIXELL)
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Tesko ostecena obiteljska kuca u Prekopi kraj Gline (Foto: Marko Lukunic/PIXSELL)

zbog teskih oStecenja i evakuacije odjela,
funkcionirala je u privremeno reorganizi-
ranome rezimu, Sto je dodatno opteretilo
zdravstveni sustav Zupanije.

Ministarstvo prostornoga uredenja, gra-
diteljstva i drzavne imovine kontaktiralo je
odmah Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu te su, nakon Sto je dobivena prva
slika s terena, uskladene aktivnosti oko
organizacije pregleda gradevina. Struc-
njaci s Gradevinskog fakulteta, €lanovi Hr-
vatske komore inzenjera gradevinarstva i
ostaliinZenjeri - volonteri okupljeni putem
platforme Hrvatski centar za potresno
inZenjerstvo odmah su se uputili na po-
godeno podrugje. Poceli su prvi pregledi
gradeving, i to bolnica, Skola, djecjih vrtica,
zgrade Metalurskoga fakulteta u Sisku te
Uciteljskoga fakulteta u Petrinji. Posloze-
na je cijela platforma za unos informacija
o pregledanim gradevinama.

Sliedeceg dana, 29. prosinca 2021., od
ranih jutarnjih sati uglavnom su se pre-
gledavale vrlo stare zidane gradevine, jer
su bile najvise oStecene te su predstav-
liale potencijalnu opasnost za Zivote sta-
nara. Uslijedili su vrlo jak udar i stravicno
podrhtavanje koje nije prestajalo punih
20 sekundi. Kazaljke su se zaustavile na
12.19 sati. Razorni potres magnitude
6,4 stupnja prema Richteru pogodio je
Sisacko-moslavacku zupaniju. Epicentar
potresa bio je tri kilometra jugozapadno

od grada Petrinje, a maksimalni intenzitet
osjecaja procijenjen je od VIII. (jako Stet-
no) do IX. (razorno) stupnja na europskoj
makroseizmickoj ljestvici. Smrtno je stra-
dalo sedam osoba, deseci su ozlijedeni, a
nastala je golema materijalna Steta. Po-
ginulo je sedmero osoba, od toga petero
u Majskim Poljanama, a ostali u Zazini i
Petrinji. Ozlijedeno je 26 osoba. Osim u
cijeloj Hrvatskoj, potres se osjetio u dijelo-
vima Austrije, Bosne i Hercegovine, Crne
Gore, Ceske, Italije, Madarske, Njemacke,
Rumunjske, Slovacke, Slovenije i Srbije.

U trenutku snaznog podrhtavanja ve-
¢ina gradevinskih strucnjaka volontera
nalazila se u oStecenim zgradama kako
bi utvrdila upotrebljivost zgrada. Jedan
tim inZenjera volontera ostao je zatoCen
medu porusenim zidovima, urusenim
krovom i stropovima. Kako bi ih izvukli iz
rusevina, intervencijske sluzbe uskocile
su im upomoc. Nazalost, dvoje inZenjera
bilo je teZe ozlijedeno.

Sve Zurne sluzbe, vatrogasci, hitna po-
moc¢, policija i Hrvatska vojska, su uz
dodatnu pomo¢ volontera Crvenoga kri-
Za, Hrvatske gorske sluzbe spasavanja,
gradevinskih stru¢njaka okupljenih oko
Hrvatskog centra za potresno inzenjer-
stvo te alpinista, speleologa, navijackih i
drugih skupina koje su se samoinicijativ-
no organizirale u rekordnome roku izisle
na teren te pocele evakuirati stanovnike
i Cistiti blokirane ulice i ceste na koje su
padali dijelovi fasada, krovova i dimnjaka.
Gradani iz svih dijelova Hrvatske poceli
su organizirati akcije prikupljanja pomodi
koje su dosegnule nezabiljeZzene razmje-
re. Pomoc je bila prikupljena u rekordno-
me roku te je pocela stizati u razorena
podrugja iz svakoga kutka domovine.
\elik broj zrtava i golema materijalna Ste-
ta koja je nastala zbog razornog potresa
bili su povod za Zurno djelovanje Viade
Republike Hrvatske, koja je na sjednici
odrzanoj dan nakon glavnog udara do-
nijela odluku o 15 milijuna eura pomodi

Sve zurne sluzbe bile su na terenu (Foto: 2eljko-LukuniE, XINHUA-PIXSELL)
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Sucelje platforme za pomoc Potres 2020

Zupanijama stradalima u potresu. Dana
4. sijeCnja 2021. proglasena je katastrofa
uzrokovana potresom za podrucje Sisac-
ko-moslavacke, Zagrebacke i Karlovacke
Zupanije.

Hrvatskome zahtjevu za zurnom
materijalnom pomoci odazvalo
se odmah 15 drzava clanica
Europske unije i Mehanizma
unije za civilnu zastitu

Hrvatskome zahtjevu za Zurnom materi-
jalnom pomoci u kontejnerima, zimskim
Satorima, rasvjetnim tijelima i balonima,
svjetiljkama, elektricnim grijacima, sklo-
pivim krevetima i vre€ama za spavanje
odazvalo se odmah 15 drzava clanica Eu-
ropske unije i Mehanizma unije za civilnu
zastitu. U prvim danima nakon potresa
kopnenim, morskim i zracnim putem po-
mo¢ je stigla iz Austrije, Bugarske, Ceske,
Finske, Francuske, Grcke, ltalije, Litve,
Madarske, Njemacke, Portugala, Ru-
munjske, Slovacke i Slovenije. U financij-
skome obliku ili humanitarnim posiljkama
brzo su pomogle i zemlje s jugoistoka Eu-
rope: Albanija, Bosna i Hercegovina, Crna
Gora, Sjeverna Makedonija, Srbija i Tur-
ska, ali i druge drzave iz svih krajeva svi-
jeta poput Kanade, Kine, Ukrajine, Juzne
Koreje i SAD-a. Hrvatski iseljenici diljem
svijeta pokazali su iznimnu nesebitnost
te su kroz svoje udruge, hrvatske kato-
licke misije i Zupne zajednice i tom prigo-
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Pregled ostecenih gradevina (Foto: Robert Anic/PIXSELL)

dom, kao i nebrojeno puta dotad,
spremno pomogli domovini u teskim
trenucima. Solidarnost s Hrvatskom ta-
koder su pokazale medunarodne orga-
nizacije poput UNICEF-a i UNHCR-a te
brojni drugi medunarodni partneri, strani
ulagaci, tvrtke i udruge gradana.

Samo 36 sati nakon potresa preuzete su
snimke koje je dronovima snimila Hrvat-
ska gorska sluzba spasavanja (HGSS).
Na temelju tih snimaka Geodetski fa-
kultet SveudiliSta u Zagrebu, hrvatska
OpenStreetMap zajednica i tvrtka Open IT
d.o.o.u suradnji s HGSS-om, Operativnim
centrom civilne zastite i Drzavnom geo-
detskom upravom Republike Hrvatske
pripremili su i nastavili odrzavati interak-
tivnu digitalnu kartu Potres 2020 za po-
moc stradalima u potresom pogodenim
podrugjima.

Geodetski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
koordinirao je zajednicki napor prijavlje-
nih stru¢njaka volontera i u rekordnome
roku izraden je novi digitalni ortofoto za
podrucje grada Petrinje. Za potrebe plat-
forme Drzavna geodetska uprava Re-
publike Hrvatske dala je dopustenje za
koristenje svih podataka nastalih tijekom
snimanja i svih podataka iz Registra pro-
stornih jedinica. U toj su platformi obra-
dene snimke i izraden je digitalni ortofoto
potresom ugrozenog podrucja, azurirano
je pretpotresno stanje OpenStreetMapa
te su pomocu interaktivne digitalne karte
bile koordinirane nadlezne sluzbe i vo-
lonteri. Na njoj je digitalizirano 1500 km?
povrsine, 48.000 objekata te sve ceste,

putovi i stazice koje vode do gradevina
na tome podrugju.

Glavni stozer Hrvatskog centra
za potresno inzenjerstvo
uspostavljen je u Petrinji,

Sisku, Glini i Zagrebu

Glavni stozer Hrvatskog centra za po-
tresno inzenjerstvo uspostavljen je u
Petrinji, pokraj Sportskoga rekreacij-
skog centra. Osim toga stozeri su bili
formirani u Sisku (u prostorijama nove
Strukovne Skole Sisak), Glini (u Osnov-
noj Skoli Glina) i Zagrebu (u zgradi Eu-
rotower).

Materijalna Steta prijavljena je u Si-
sacko-moslavackoj zupaniji, ali i u Za-
grebu te Zagrebackoj, Karlovackoj i
Krapinsko-zagorskoj zupaniji. Prema
podacima Ministarstva prostornoga
uredenja, graditeljstva i drzavne imo-
vine, do 12. sijecnja 2022. na podrucju
triju pogodenih Zupanija zaprimljeno je
41.676 prijava Stete te su pregledana
39.682 objekta (95,21 %). Od ukupnog
broja pregledanih, u kategoriji objeka-
ta s crvenom naljepnicom (trenutacno
neupotrebljivo) bila su 4833 objekta,
sa zutom naljepnicom (privremeno ne-
upotrebljivo) bilo je 8626 objekata, a
sa zelenom naljepnicom (upotrebljivo
s preporukom i upotrebljivo) 26.223
objekta.

Zapazanja na terenu svjedoCe o tome
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Urusne vrtace u selu Mecencani (Foto: PIXELL)

da je vecina oStecenih zgrada sagra-
dena od nearmiranog zida i opeka koje
su izgubile svojstva, kao i mort odno-
sno vezivni materijal koji ih povezuje.
Vecina zgrada imala je poteSkoca zbog
napuknutih ili srusenih dimnjaka i di-
jelova zabatnih zidova pa su inzenjeri
propisivali zurne intervencije kako bi se
uklonila opasnosti od njihova pada.

Prema izracunu izradenome
na temelju satelitskih
snimki Europske svemirske
agencije, najrazorniji
petrinjski potres prouzrocio
je pomake tla s amplitudom
od cak 70 centimetara

Prema izracunu izradenome na temelju
satelitskih snimki Europske svemirske
agencije, najrazorniji petrinjski potres
prouzrocio je pomake tla s amplitudom
od cak 70 centimetara. Najveci pomak
zabiljezen je u Sumskome podrugju
okruzenome mjestima Slanom, Glin-
skom Poljanom i Gorom. Na zapadno-
me dijelu rasjeda tlo se podignulo 40
centimetara, a pokraj grada Petrinje
spustilo 30 centimetara.

Potres u Petrinji imao je dovoljno ve-
liku magnitudu da pokrene tzv. proces
likvefakcije, koji u Hrvatskoj nije viden

punih 140 godina, tocnije od zagrebac-
kog potresa 1880. Pojava urusnih vrta-
¢a u vrlo kratkome periodu na podrucju
sela Mecencana i Borojevica bila je po-
taknuta potresnom tresnjom.

lako je poznato da klizista i vrtace po-
ticu potresi, ogroman broj rupa koje su
se pojavile oko dvaju sela iznenadio
je i zbunio stru¢njake. Najveca vrtaca
promjera oko 15 do 20 metara nastala
je 6. sijecnja 2021., na temelju Cega je
zaklju¢eno da postoji velika vjerojat-
nost nastanka novih pojava na tome
podru¢ju. Mjesec dana nakon potresa
bilo je gotovo stotinu vrtaca rasirenih
na povrsini od 10 kvadratnih kilometa-
ra, a nove su se otvarale svakog tjedna.
Prema Zaklju¢ku StoZera civilne zastite
Republike Hrvatske od 14. rujna 2021.
godine, Hrvatske vode bile su zaduZene
za sanaciju sedam velikih urusnih vrtaca
radi zastite zivota i zdravlja ljudi, njiho-
ve imovine i vodnog rezima. U godina-
ma koje su uslijedile radovi na njihovoj
sanaciji izvodeni su prema tehnickome
rieSenju izradenome u Gradevinskome
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, Zavodu
za geotehniku te uz projektantski i geo-
tehnicki nadzor. Vrtace su zatrpavane
metodom inverznog filtera i tehnolo-
gijom izvedbe radova koja ne utjeCe na
tok podzemnih voda, a materijali koji su
koristeni za zatrpavanje inertni su i ne
zagaduju podzemne vode. Te su pojave

pokazale da se posljedice potresa ne
ocituju samo u ruSevinama i oStece-
njima gradevina, nego i u dugotrajnim
promjenama tla koje zahtijevaju slozene
sanacijske zahvate.

Umjesto zakljucka

Danas, pet godina nakon razornog po-
tresa, Sisatko-moslavacka Zupanija i
dalje sanira posljedice. U ¢lancima koji
slijede prikazat cemo izazove s kojima
se suocila lokalna samouprava, proce-
se koji su se razvijali u hodu, primjere
dobre prakse koji mogu postati temelj
za buduce krizno upravljanje, ali i pre-
preke koje su pokazale gdje sustav tre-
ba dodatno ojacati. Posebna je pozor-
nost posvecena obnovi kljucnih javnih
objekata, koji su od vitalne vaznosti
za funkcioniranje zajednice. Prikazane
su tehnologije, metodologije i struc¢na
rjeSenja koja su se pokazala najuspjes-
nijima.

lzvori:

[1] https:/mpgi.gov.hr/

[2] https:/www.pmf.unizg.hr/geof/se-
izmoloska_sluzba/

[3] https:/www.hcpi.hr/

[4] https:/potres2020.openit.hr/
views/map

[5] https:/potresinfo.gov.hr/

[6] https:/www.voda.hr/hr
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